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Die Hilllelt der Echinococcen und die Echmcoccen-t h lsslgkelt. 

Von A. Liicke.  

ie Mutterblasen derEehi~ococcen bestehen aus derben, sehr 
6tastiseben, struktur|osen Itliuten, weiche bei den jtingeren Indivi- 
duen miichweiss und undurchsiehtig sind, hei den iiitern oder 
sehon abgestorbenen gallertartig und viillig durchsichtig werden. 
Frtiher glaubte man, dass dieselben aus einer den Proteinkiirperu 
verwandten Substanz bestiinden; F r e r i c h s * )  zeigte, dass dies ein 
Irrthum sei, doch ist Genaueres tiber ihre Constitution meines 
Wissens bisjetzt nicht hekannt. 

Behufs einer eingehendern Untersuchung wurden die jtingern 
yon den ~lltern H~tuten sorgf~ltig getrennt, wiederbolt mit Wasser 
und hlkohol ausgewaschen, dann getrocknet und miiglichst fein 
pulverisirt. 

Beide Substanzen erwiesen sich als stickstoffbaltig, verkohlten 
auf dem Platinblecb ohne starke Bllihung und liessen dabei einea 
~:ersehiedenen Aschenr~ickstand. Die undurchsiehtigen, jiingern 
Ittiute gaben in zwei verschiednen Aschenbestimmungen folgendes 

Resultat: 
15,795 
15,799 

auf Procente berechnet. Die lilteren Blasen zeigen als Mittleres yon 
drei Bestimmungen 0,287 Procent Aschengehalt, also bedeutend 
weniger, und man bat wohI nicht Unrecht, wenn man annimmt, 
dass die Undurehsichtigkeit tier jttngern Blasen yon ihrem griissern 
Gehalt an miueralischen Bestandtheilen abhiinge. Die Asche be- 
steht zum ilberwiegenden Tbeil aus Kalksalzen, und zwar aus 
$OaCaO, POs3CaO, CO~CaO, Spuren yon Eisen und Mangan. 

*) Wiegmann's hrchiv. 1848. Bd. I.p. 24. 



Die durchsichtigen Hitute gabell direkt unter dem Polarisa- 
tionsapparat untersucht keine Drehung; ihre weiteren Reaktionen 
sind folgende: 

1) Unl~sliehkeit im kalten Wosser nnd Alkohol. Im Papinia- 
nisehen Topf bei 1500 C werden sie zu einer klaren FlUssigkeit 
gel0st. 

2) Naeh Abdampfen der L~sung ]~st sich der RUckstand le i~t  
wieder in ka]tem Wasser. 

3) Alkohol, neutrales und basisch essigsaures Bleioxyd, 
salpetersaures Quecksilberoxyd f~llen sie aus der L0sung. 

4) Chlorwasser, Tannin, Ferrocyankalium, salpetersaures Sil- 
beroxyd und Sublimat gaben keine F~illung. 

5) Mit KO werden sie bei l~ngerem Kochen nur unvollstitndig 
geliSst; schwerliSslich beim Kochen mit Natronlauge. 

6) Verdilnnte CItt f'~lrbt sie bei l~ingerem Stehen violett. 
7) Ltislich beim Kochen mit concentrirter Salzsiture und rau- 

chender Salpetersliure; nicht vollst,'indig mit verd~innter Scl~wefel- 
slture. Unltislich in Essigs';iure. 

Die undurchsichtigen, jungen Hiiute differiren einigermaassen: 
1) Unli)slich in Wasser und Alkohol. Beim Kochen im Papi- 

nianischen Topf bei 1500 E. geben sie eine trtlbe LiSsung uad 
einen fadenziehenden Rilckstand; Zusatz yon Essigsiiure kl~irt die 

Fltissigkeit. 
2) Der B{lekstand nach Abdampfen der L~isung ist garnicht 

in kaltem, schwer in heissem Wasser 15slich. 
3) Natron giebt mit tier essigsauren LiJsung einen flockigen 

Niederschlag. Sonst dieselben Verhltltnisse. 
4) Wie oben. 
5) Mit KO 18sen sie sich bei liingerm Kochen our unvo]l- 

sttindig mit citronengelber Farbe. Natronlauge liSst sic beim Ko- 
chert mit grilngelber Farbe, Essigs~iure giebt in der Ltisung eine~l 

Niederschlag. 
6) und 7) Verhalten wie oben. 
Diese Reaktionen, welche mit den yon F r e r i c h s  angegebe- 

hen nicht vtillig Obereinstimmen, zeigen auch erhebliche Differen- 
zen mit denen tier leimgebenden und der ProteinkiJrper. Die 
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meiste Aehnlichkeit haben sie mit denen d e s  Chitins*), besonders 
in ihrem Verhalten gegen KO, werden abet nicht dutch Gerb~ure 
nieder~eschlagen und sind in kochendem Wasser ltislich, so wie 
ihre F~irbung mit C1H sie davon nnterscheidet. Mit dem von 
S c h l o s s b e r g e r  *~) aufgestellten Conchiolin zeigen sie gleichfalls 
manche Differenzen. Verschiedne andre Substanzen, die aus den- 
selben Thierklassen herstammen, zeigen gleichfalls Starke Differen- 
zen gegen das e chte Arthropoden-Chitin, und man k~innte die 
Hiillen der Echinococcen immerhin zu den Chitinen ziihlen; in- 
dessen stimmen die yon mir angestellten Etementar-Analysen auch 
nicht mit jenen zusammen. Die Elementar-Analysen wurden ftir 
die jtingern und ~iltern H~iute gesondert vorgenommen; die Ver- 
brennung unter Sauerstoff ausgefiihrt. Die Resultate sind fol- 
gende. 

E l e m e n t a r - A n a l y s , e  der  j u n g e n  Blasen.  

Stickstoffhestimmung: 

Substanz nach Abzug der Asche 0,359 0,385 0,338 
Gefundenes Platin . . . . .  0,114 0,1235 0,111 
Berechnete 8tickstoffprocente "4,494 4,293 4,648 

Mittel 4,478 
Kohlenwasserstoffhestimmung: 

Subst. n. Abzug d.Asche 0,279 0,238 0,354 0,3088 0,2947 
Gefundenes HO . 0,170 0,145 0,2085 0,1925 0,1780 
Gefundene CO s . - -  - -  0,5725 0,4945 0,482 
Berechneter Ho-. 6,659 6,756 6,525 6,903 6,708 
Berechneter C ~ . - -  - -  44,095 43,531 44,58 
Berechneter O ~ .  - -  - -  44,902 45,088 44,234 

E l e m e n t a r a n a l y s e  de r  ~iltern Blasen .  
Stickstoffanalyse : 

Suhstanz nach Abzug der Asche 0,33802 
Gefundenes Platin . . . . .  0,122 
Berechneter N~- . . . . . .  5,109 

Mittel 5,1593 

*) S c h l o s s b e r g e r ,  Thierchemie. Bd. l. p. 225. 
"*) Ebendas. p. 243. 

0,42378 
0,156 
5,2106 
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Kohlenw~isserstoffbestimmun g: 

Substanz n. Abzug d, Asche 0,3415 0,3794 0,3465 0,3789 

Gefundenes HO . . . . 0,207 - -  0,2 0<2215 

C, efundene CO ~ . . 0,5725 0,632 - -  0 ,6250 

Berechneter H~ . . . .  6,735 - -  6,406 6,402 

Berechneter C~ . . 45,72 45,44 - -  44,866 

Bereehneter O~ . . . .  42,3957 - -  - -  4 3 , 4 8 2 7  

Die Berechnung ergiebt for beide Substanzen folgendes Re- 

sultat : 
.lunge Blasen. Alte Blasen. 

C. 44,068 C. 45,342 

IL 6,707 H. 6,544 

N. 4,478 N. 5,1593 

O. 44,747 O. 42,9547 

Die Elementaranalyse bestiitigt also die nach den Reaktionen 

zwischen jtingern und ~ltern Blasen vorhandene Differenz, die nicht 

blos auf einem plus oder minus yon Aschenbenstandtheilen be- 

ruht. Die iiltern Blasen sind stickstoffreicher, die jiingern enthal- 

ten einen Ueberschuss yon H und O, die ungef~ihr im Verh~iitniss 

1 : 8 stehen. Dies letz~ere ist besonders deshalb yon Interesse, 

well man schon friiher die Ansicht aufgestellt hat, dass die Chitine 

aus einem Kohlenhydrat und einem stickstoffhaltigen Kiirper zu- 

sammengcsetzte Stoffe seien. Diese Ansicht hat  dadurch ihre Be- 

st~itigung erhalten, dass es neuerdings B e r t h e l o t  *) gelang, aus 

Chitin Zucker darzustellen, indem er solches liingere Zeit mit 

concentrirter SO 3 stehen liess und dann in kochendes Wasser 

eintrug. 

Dieser Versuch ist mir mit beiderlei Arten yon Echinococcen- 

h~iuten gelungen; indessen k0nnte ich auch dutch einfaches Ko- 

ehen mit verdiinnter SO 3 Zucker gewinnen, welcher sowohl die 

Trommner'sche als die Biittcher'sche Probe gab, im Polarisations- 

apparat stark rechts drehte, sieh githrungsl~dhig zeigte und folglich 

als Traubenzueker anzusprechen ist. Durch Giihrung mit Speichel 

und pankreatischem Safte gewann ich mit der Substanz keinen 

Zueker. 

*) Compt. rend. T. 47. [i. 227--230. 
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Es liegt der Gedanke nahe, da die untersuehte Substanz sieh 
durch Kochen mit verdtinnter SO a in ein Kohlenhydrat , welches 
dabei in Zucker umgewandelt wird, und einen stiekstoffhaltigen 
Kt~rper spalten l~isst, entweder den letztern zu gewinnen, wenn aueh 
in ver~inderter Gestalt, oder aus der Menge des gewonnenen Zuekers 
die elementare Zusammensetzung unsres Ktirpers zu berechnen. 

Es entsteht nun allerdings beim Fiillen der gewonnenen Zucker- 
liisung mit fiberschtissigem Alkohol ein flockiger Niedersehlag, der 
sieh als stiekstoffhaltig ausweist und auf dem Platinbleeh sieh unter 
grossem AsehenrUekstand verfltiehtigt. Der Kiirper wurde auf et- 
waige Umwandlung in Leuein resultatlos geprUft; zu weiterer Be- 
handlung ist die zu gewinnende Menge zu gering. 

Ieh maehte deshalb den Versuch, die Menge des gewonnenen 
Zuekers zu bereehnen. Leider findet sieh nirgends ein Anhalte-. 
punkt fiber die Menge der zu verwendenden Sehwefels~iure, und 
die seAr sehwankenden Resultate zeigen, dass das Plus oder Minus 
dei~selben eine ~'iehtige Rolle spielt. Wollte man also danaeh be- 
reehnen, so mfissten aus einer l~lngern Reihe yon Versuehen die 
gllnstigsten Resultate herausgenommen werden. Ieh babe leider 
nut noeh Stoff zu seehs Versuehen ertibrigen kiinnen. Die Sub- 
stanz wurde im Kolben mit verdUnnter SO 3 so lang gekoeht, als 
sieh noeh etwas liiste, mit kohlensaurem Baryt neutralisirt, filtrirt, 
eingedampft und unter den Polarisationsapparat gebraeht. Es er- 

geben: 
1) 1,705 Gramm junger ttiiute auf 70 Cem. eine Reehtsdrehung 

von 0,7 *), also auf Proeente bereehnet 43-~. 
2) 0,883 Gramm junger Hiiute auf 45 Com. Rechtsdrehung 

von 1 Grad oder 50~- Zueker. 
3) 0,738 Gramm junger Hiiute auf 34 Cem. 0,7 Drehung, 

32 ~. 
4) 

20,9 -~. 
5) 

24,5 ~. 

*) Naeh der Ven t zke ' s ehen  Scala. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XIX. Hft. I u. 2. 13  

1,433 Gramm junger H~tute auf 40 Cem. 0,75 Drehung, 

0,855 Gramm alter H~iute auf 70 Ecru. 0,3 Drehung. Also 
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6)  0,703 Gramm alter H~ute auf 44 Cem. 0,7 Orahung, 

oder 43~. 
Die unter der Voraussetzung, dass unser Ki~rper 50 pCt. 

Zueker giibe, angestellte Berechnung ergiebt, dass noeb immer 
Zucker bildende Substanz darin zurtickbleibt, und also mit 50 pCt. 

keineswegs aller Zucker gewonnen ist, Es sebeint danaeh, als ob 
der stickstoffhaltige Kiirper nut in ,'iusserst geringen rdengen ge- 

genwlirtig und zwar ein sehr stiekstoffreicher ist. 
In Bezug auf des bisber Abgehandelte ist es gewiss yon In- 

teresse, dass in der Fllissigkeit yon Eehinoeoceusslieken Zueker 

vorkommt; fur die aus der Leber oder deren Umgebung stammen- 
den scheint mir dies entschieden zu sein. In der deutseben Lite '  

ratur finder sich darilber nichts, abet in dem neuen Vqerk yon 
B a v a i n e  *) tiber Entozo~n wird ein Fall einer Leberhydatide er- 
with'nt, in der Ch. Be rna rd  und A x e n f e l d  **) Zucker fanden. 

In dem ersten Falle, weleher mir vorkam, wies icb den ZUeker 
durch T r o m m n e r ' s  und Bi i t t i cher ' s  Probe naeh. D a  es mir 
gelang, die Fliissigkeit hinreichend Mar :und durehsichtig zu er- 
halten, konnte sic aueh auf Reehtsdrehung gepriift werden. Sic 

ergab eine deutliebe Rechtsdrehung, und ebenso konnte dutch die 
Giibrung Alkoho! dargestellt werden. ' 

Eine zweite aus einer Section stammende Eehinoeoeeenfltissig- 
keit yon 950 Ccm. wurde gleickfalls auf Zueker untersucht. Dutch 
die gewi)hnlichen Proben und den Polarisationsapparat wurde dessert 

Anwesenheit constatirt. Ein Theil der Fliissigkeit wurde tiber 
Quecksilber zur G~ihrung $ebracht. Es ergab sieh bei 4,45 Cem. 

Flilssigkeit 

Bekanntes Gasvolumen. Temperatur. Druek. Vol. Co 2 bei 0 n u, lm l)ruek. 

2,55 C c m . =  CO ~ 16,25 0,5088 1,225 Gem, 
auf Zucker berechnet 0,0065 Gramm. 

In einem dritten Falle hatte ich eine FlUssigkeit yon 1580 Cem., 
welche Herr Geheimerath L a n ge nb e c k dutch die Paracentese ent- 

leert hatte, huch bier wies ich Zucker dureh die gewi~hntiehen 
Proben nach. Die Flttssigkeit war haupts~ichtlich auf Gewinnung 

~') Traitd des Entoz. Paris. fi0. p. 373. 
**) Comptes rendus de 1. aoc. biolog. 58. t. 3. p. 90. 
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yon Bernsteins{iure behandelt, und Ms ieh sie schliesslieh behufs 
der Untersuehung im Polarisationsapparat zur Kl~irung mit neutra- 
lem essigsauren Bleioxyd gef'dllt hatte, zeigte sie eine Links- 
drehung yon 0,2, w~ihrend-die Trommer'sche Probe noch Spuren 
Yon Zueker nachwies. Eingedampft, mit absolutem Alkohol behufs 
Entfernung der Leimki~rper extrahirt, zeigte sie noch dieselbe Dre- 

hung ,  wlihrend mit der Knpferpmbe fast kein Zucker mehr nach- 
zuweisen war. Am andern Tage hatten sich in der Fltlssigkeit 
Kr~talte niedergeschlagen; tier Niederschlag nahm noeh in den 
n~lehsten Tagen zu, und in kurzer Zeit hatte die Fltissigkeit ill~e 
Linksdrehung ganz verloren. Die Krystalle waren stark stickstoff- 
haltig, und wurden der Kr~,staUform nach ftlr Leuctn gehal- 
t e n .  lch erw{ihne dies hauptgichlich wegen der Analngie mit 
einem Fall, den Dr. F. H o p p e  in diesem Archly besehrieben 
hat. *) 

In einer vierten Eehinocoecenfliissigkeit wurde ebenfalls Zucker 
durch die oben angewandten Methoden nachgewiesen; dasselbe ge- 
lang nut in einem Falle nicht, der vor den anderen sich dadurch 
auszeichnete, dass Echinococcenblasen und Fltissigkeit massenhaft 
dureh die Lungen entleert waren. 

Der Zueker, welcher sich in der FlUssigkeit der Echinoeoa- 
censiieke flndet, ist ohne Zweifel, wie der, welcher arts den Htlllen 
der Thiere erzeugt werden kann, Traubenzucker. Ob er ein Pro- 
dukt der Metamorphose der H~ute~ist, oder ob er aus der Leber 
und den Lebervenen stammt, ist augenblicklich wohl nicht zu ent- 
scheiden, zumal meines Wissens bis jetzt noch keine Echinococcen, 
aus andern Kiirpergegenden stammend, auf Zueker untersucht wor- 

den sin& 
Was die yon He inz** )  in den Eehinococeens{icken gefundne 

Bernsteins|ture betrifft, so bin ich im Stande gewesen, etne Ele- 
mentara~alvse zu ,machen, die mir aber kein gentigendes Resultat 
gab. Ich hatte mit der mir zu Gebote stehenden Sliure ein Ba- 
rytsalz dargestellt und erhieR: 

*) Archly f. path. Anat. Bd. XV[I. H. 6. p. 434. 
~*~) Jenaische hnnalen Bd, I. p. 180. 
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C 
tt 

0 

Auf die S~iuren berechnet: 

C 43,97 

45,92 
23,41 

2,38 
28,290 

C 41,29 
H 5,32 
0 53,39 

H 4,3221 nach Heintz *) 

0 51,7079 
Ich will erw~ihnen, dass die Reaktion der neutralen Bernstein- 

salze mit neutralem Eisenchlorid mir niemals hat 8elingen wol- 
len, obgleich ich zur Sicherheit dieselbe stets nebenbei mit k~iuf- 

licher Bernsteins~iure erfolgreich anstellte, h~ ~ einer Reihe darauf 
untersuchter H~,drocelenfltissigkeiten gelang es mir nicht, die Slture 
aufzufinden. 

VII. 

Ueber die Anwesenheit der Hippurs/iure im menschliehen 
Harn und ihre Auflindung. 

Von A. Lticke. 

D ie  Anwesenheit der I4ippurs~ure im normalen menschlichen 
Harn ist yon vielen Autoren behauptet, yon andern in Abrede ge- 

�9 stellt worden. ~ Wenn man es mit geringen Spuren dieser Sub- 
stanz zu thun hat und kein andres Kennzeichen, als die Krystall- 
form verwendet, so ist dies gewlss eine sehr unsichre Methode, 
da die Kr~'stallform yon vielen Zuf~illigkeiten abh~ingig ist und ge- 
fade Hippurs~iurekrystalle mit Gips die allergriisseste Aehnlichkeit 
zeigen, unter Umst~inden auch mit Chlorammoniumformen verwech- 

selt werden k~innen. Aber gerade im menschlichen Harn ist Hip- 

*) Poggend. Ann. Bd. 8. p. I14. 


